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L'astronomie amateur - un loisir a plusieurs facettes

Matériels

Technologie

Objets

Observation directe

Oeil nu

Lune, planétes, étoiles filantes,
constellations, satellites artificiels

Observation en
temps réel

Jumelle astronomique, Télescope
optique

Lune, planétes, nébuleuses,
galaxies

Observation
photographique

Cameéra ou télescope pouvant
suivre la rotation du ciel, appareil
photo

Lune, planétes, nébuleuses,
galaxies, amas de galaxies

Observation
assistée

Observation
citoyenne

Construction de
télescopes

Télescope intelligent
Systéme intégré plus facile a
manipuler

Télescope intelligent
Systeme intégré plus facile a
manipuler

Miroir, tube et autres matériel de
bricolage

Lune, planétes, nébuleuses,
galaxies, amas de galaxies

Lune, planétes, nébuleuses,
galaxies, amas de galaxies
astéroides, exoplanétes,
cométes, supernovae

Lune, planétes, nébuleuses,
galaxies




Science citoyenne - Astronomie

La participation de citoyens a

I'observation astronomique du ciel

n'est pas nouvelle

o EX:Découverte d'Uranus par
William Herschel en 1781

o En2011unejeunefillede 10

ans a identifié une Su perNova Plus d'une vingtaine de projets de science
citoyenne reliés a l'astronomie

(recherche sur Wikipedia)
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of citizen
science_projects A



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_citizen_science_projects
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_citizen_science_projects

Observation citoyenne : Présentation de
Roger Menard au CABBRM - 30 nov 2021

scopes de 1.8 metres avec des caméras de 1,4 Gigapixels
10 terabytes de données chaque nuit
4 nuits pour couvrir le ciel au complet
Sa mission spécifique: découvrir les objets géocroiseurs (NEO)

Mon premier transit d’exoplanéte
53 i HAT - P - 36b

e HD14

AAVSO - Association américaine
des observateurs d'étoiles variables

3 ”The mission- of the AAVSO is to enable anyone,
-anywhere to participatein SC|ent|f|c d|scovery through
variable star astronomy
« observations permettant d'établir la courbe de Iumlere decrlvant
la variation de brillance d'une étoile au f{gu temps :
» L'association regoit annuellement prés d'un million
d'observations provenant d'environ deux mille obs‘ervateurs

amateurs ou professionnels, et est reguherement 0|tee ﬂanles
ouvrages scientifiques - £

International Occultation Timing Association

~ +» Exemple de contrlbutlon des observateursde-la IOTA pour I’ astéroide
“binaire (90) Antlope

Profileof_

Q




COMPARAISON DE TYPES D'OBSERVATION

Observation en temps Observation assistéee

reel

e Mise en station facile,
temporaire, mobile

o Pas de photos ou
photos instantanées

o Peu dispendieux

ASTRONOMIQUE

P

el | ¢

\

A\

)

Mise en station facile et mobile

Vision amplifiée : Logiciels de

traitement d’image simplifié et de

compensation de la pollution

lumineuse intégrés permettant des
photos améliorées en couleur (Live

Stacking)

Facilité de partage des photos et des

observations

Possibilité de participation a des

recherches scientifiques

Relativement dispendieux

Astrophotographie

¢ Mise en station plus permanente,
souvent immobile, robuste

e Connaissance élargie
d’astronomie, d’optique, de caméra
et de logiciels de traitement
d’'images

o Grande qualité de photographie
(haute résolution),

e Dispendieux



Images post traitees de telescopes Unistellar
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Observations citoyennes : Les "Capteurs”
d'Unistellar (Marseilles, France)

e Appareils intégrant les fonctionnalités suivantes 1
facilitant les observations citoyennes &j

Léger et mobile - mise en station facile et rapide

o Banque de données d'objets intégrée dans l'appareil (GOTO) ou
Deep Link - coordonnées provenant de l'externe (site Web) et
transmis directement a l'appareil

o Transmission des données numériques cumulées selon un format
normalisé vers des serveurs centralisés pour analyse

o Mise a jour réguliére du logiciel et des programmes d'observations

@ UNISTELLAR
eVscope 1,0 et 2,0

L

Les mots importants sont INTEGRATION et SIMPLICITE =
pour se concentrer sur I'astronomie et non sur les équipements f
"DEMOCRATISER L'ASTRONOMIE"

Equinox 1,0 et\2,0



Observations citoyennes : Les "Réseaux”

e Réseaude capteurs: de plus de 10 000 appareils
pour l'observation des phénomeénes partout sur la
Terre

e Réseaude support : Astronomes, astrophysiciens
professionnels et étudiants au Ph D pour guider le
réseau d'observateurs citoyens

e Réseau de connaissance : échange entre les
participants incluant des astronomes amateurs et
professionnels - Plateforme Slack

Croissance exponentielle
du réseau de capteurs

chose de nouveau a observer depuis Janvier 2021

UNE ORGANISATION DYNAMIQUE
Le support propose toujours quelque



Observations citoyennes : Les "Partenaires”

SCIENi’IFIC PARTNERSHIPS i .
Le réseau maintenant

reconnu par la NASA pouvant

i («) contribuer a I'observation de
_ Wegvs > e DART
- o JWST
e Sonde Lucy
e Exoplanétes
e Artémis
T °

p*
'®

Charles University

vatoire
de Paris

Partner 10




Observations citoyennes : Les "Programmes”

(1 de 3)

Occultation d'étoiles par Défense Planétaire - Cométes (2022)
des astéroides Géocroiseurs preés
delaTerre
Jany 22 2022
o ,/9/9’9 b
9 9’9’9’9” s .
a(/
\@UNIS EL %%
e Surquelques e Surplusieurs e  Surplusieurs
minutes (5@ 10) minutes (20 @ 40) minutes (10 @ 20)
e Corridor précis par jour pendant par jour pendant
plusieurs jours plusieurs jours
e  Zoneétendue e  Zone étendue

https://unistellaroptics.com/citizen-science/

Cataclysmes
cosmiques

Sur plusieurs
minutes (20) par
jour pendant
plusieurs jours
Zone étendue

Transit
d'exoplanétes

Kepler-167e Exoplanet Transit
AT ™

SNY
&

A—.%

Fri Nov 19 23:50 UTC

: \ e
i 9

e  Surplusieurs

heures/jours

° Zone trés

étendue
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https://unistellaroptics.com/citizen-science/

Observation citoyenne : Les "Programmes”
(2 de 3)

OBSERVATIONS PONCTUELLES

Ephemeris parameters

Select a target in the list, enter your adress and local date of cbservation to

e Site qui permet d'obtenir les coordonnées get the position of the selected target in your sky
d'observation d'objets intéressants a
observer en indiquant le lieu et |a date/heure
d'observation sur Terre.

e Lesdonnéesd'ascension droite et de S s
déclinaison peuvent étre entrées e
manuellement sur tout télescope acceptant
ces coordonnées OU elles peuvent étre
transmises automatiquement sur les et
appareils Unistellar

® https://unistellaroptics.com/ephemeris/

Select a target

Select a target -

Date and lecal time

2022-09-27 21.51 (]



https://unistellaroptics.com/ephemeris/

Observation citoyenne : Les "Programmes”

(3 de 3)

OBSERVATIONS DE SATELLITES ARTIFICIELS

Site qui permet d'obtenir les coordonnées
d'observation de satellites artificiels a partir
d'une feuille Google COLABdveloppée par
Unistellar

La feuille fournit une série de commandes
"Deep Links" correspondant chacune a une
observation d'un satellite artificiel

En développement, utilité scientifiqgue en
discussion

ite arrow button at the top left of the code block. This is a

ie left side of the webpage (it should be near this text box),
the file.

al places. If you're more than ~10 or so miles off from the

https://drive.qoogle.com/file/d/1QE
72gHUENFBh9hvXgAzOGtQFKnNg
LehBA/view?usp=share_link

13


https://drive.google.com/file/d/1QE72gHUENFBh9hvXgAzOGtQFKnqLehBA/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1QE72gHUENFBh9hvXgAzOGtQFKnqLehBA/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1QE72gHUENFBh9hvXgAzOGtQFKnqLehBA/view?usp=share_link

Observation citoyenne : organisation

des programmes

e Chaque programme posséde son organisation propre (Leader,

Site Web, forum de discussion SLACK,...)

O

SLACK - Contacts avec des astronomes amateurs et
professionnels qui partagent leur expérience

e Les programmes sont en évolution constante

©)

O

©)

résultats automatisés - BOT

Contribution des participants reconnue,

Application évoluant avec les besoins d'observations
citoyennes

WD vValivin

scientifiques

Rejoignez la co es
astronomes Citoye
evenir e

Missions (membres
uniquement)

Utilisateurs avancés

Occultation
s par un
astéroide
Enregistrer le

ainsi sa lumiére émise

Transits
d'exoplanét
es

i [ age ’
[

ainsi sa
luminosité (2 a 5h).

Défense
planétaire
Rechercher des petit

métes s'approchan
la terre (20 a 60

Activité des
cométes
Superviser I'évolution ’

eeeeeeeeeee

@
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Observation citoyenne : Observations en 3 étapes

1. Préparationdel'observation
o Vidéos YouTube pour savoir comment faire I'observation citoyenne par
programme
o Les observations proposées par programme sont mises a jour mensuellement sur
chaque site WEB (des opportunités ponctuelles sont aussi proposées sur Slack)
2. Observation
3. Envoi et analyse des observations
o Le participant envoie les données et en avise Unistellar par Internet
o Retour au participant sur SLACK ou page WEB dans les 24 a4 48 heures

15



Résultats d'observations citoyennes

16



Résultat - occultation d'asteroides

Observations Eurabytes
(France Japon)

ASTEROID (3548) EURYBATES
Asteroid Occultation

Positive detection

Prediction
Timing (UTC)
02063154
Maximur duration
103s

Object type
Jupiter Trojan

Citizen Astronomer

Name
Jean-Michel Ladruze
Country

France

city
Laroche-Saint-Cydroine

Observations
Disappearance
02:05:09.92
Reappearance
02:0513.22
Duration

33s

Magnitude drop
55

Light Curve On the night of October 22nd to 23rd, 2022

w0500 Xy

2ETI @UNISTELLAR

ASTEROID (3548) EURYBATES
Asteroid Occultation

Inconclusive observation

Prediction
Timing (UTC) -
18381273 )
o —

265

Object type
Jupiter Trojan

Citizen Astronomer
Name

Keiichi Fukui

Country

Japan

city

Nagakunidai

Observations
Disappearance

Reappearance
Duration

Magnitude drop

Light Curve On the night of September 6th to 7th, 2022

Measured Flx

2ETI @UNISTELLAR

Observations NAUHEIMA
(Etats Unis)

ASTEROID (811) NAUHEIMA
Asteroid Occultation

Positive detection

Prediction
Timing (UTC)
05:08:37.83

Maximum duration

Object type
Main-Belt

Citizen Astronomer
Dan Peluso

ountry
Us, California

city
Vallejo

Observations
Disappearance
05:13:59.08
Reappearance
05114:02.08

Duration

Magnitude drop.
50

Light Curve On the night of April 24th to 25th, 2022

2ETI @UNISTELLAR

Objet 6233 Kimura
(Floride)

ASTEROID (6233) KIMURA

Asteroid Occultation

Negative detection

Prediction
Timing (UTC)
00:51:31.55
Maximum duration
07s

Object type
Main-Belt

Citizen Astronomer

Name

Georges Simard

ountry

US, Florida
city
Kissimmee

Observations
Disappearance

Reappearance
Duration

Magnitude drop

Light Curve

Measured Fux

On the night of March 4th to 5th, 2023

Time.

OUNISTELLAR

17



Résultat - occultation d'astéroides

2021-11-10 Objet Trans Neptunien 2002 TC 232 a Nominingue

Résultats intégrés a
I'analyse de I'lOTA
(International Occultation
Timing Association)
présentés aune
conférence en astronomie
a Paris le 21 novembre
2021 par Euraster

(No 27 sur plus de 60
observations soumises)

18



Resultat -Défense planétaire

Astéroides geocroiseurs

Observations de I'astéroide géocroiseur 2100 RA Shalom a Nominingue

'observation des astéroides géocroiseurs est semblable a celle d'astéroides sauf pour le temps
d'observation qui est plus long ~40 minutes et la fenétre d'observation couvre plusieurs semaines.

2ETI @ UNISTELLAR u

aaaaaaaa y Defense  Detected

ASTEROID (2100) RA-SHALOM

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Prediction Citize!
V magnitu ame
14.0 Georges Simard
Angular vel eoloca
304 "/h Canad
Target type
Atel N
N
Ob:
nnnnnnnnnnnnnn Exposure time
01 46 543 3.971s
Gain
O m n 25dB
Light Curve

2T @UNISTELLAR &

aaaaaaaa y Defense  Detected

ASTEROID (2100) RA-SHALOM
On the night of September 2nd to 3rd, 2022

n t

Prediction Citizen

uuuuuuuuuu Name

14.0 Georges Simard
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ =
304 "/h Canad

Target typ:

Ate \
Observati

Starttime (UT) ~ Exposure time

DDDDDDDD

19



Résultat - Defense planétaire - Astéroides
geocroiseurs

2022-05 Observation de |'astéroide 1989 JA

19 mai, On voit sa trace sur cette prise en vision 24 mai : On voit sa trace sur cette prise en vision
améliorée de 10 minutes. améliorée de 3 minutes.

On peut constater que l'astéroide se déplace de plus en plus vite en comparant la trace de I'astéroide plus
longue sur la photo de droite (Mirabel le 24 mai pendant 3 minutes). par rapport a celle du 19 mai

(Nominingue pendant 10 minutes) 20



Résultat - Cometes

Observation de la comeéte C/2017 K2 (PanSTARRS) a Ste Thérése et Nominingue

Vision améliorée 13, 19 juin et 3 juillet de la méme comeéte

a)o
1"‘>
< ; ; 2
% [ C 4
h <8 ’ L&f\\\(\ /207 ? k> ( AQJO\\\
m 0. (27 _oomin:”
35195/450 941 50" - 5TV NSTARRS) - 20

21



Résultat - Cometes

Observation de lacomete C/2022 E3 ZTF a Ste Thérese, Nominingue et Kissimmee

Vision améliorée , 29 juin,14 juillet, Prévision de la luminosité de la cométe a
6 septembre et 12 janvier 2023 partir des 33 astronomes citoyens

: 4 b o Brightness Prediction of C/2022 E3 (ZTF)

T T
5 1 1
1 1
1 1
. 6 : :
: o H
7" kS 1 I
2 4
c
o 1 1
° i
=
° 1
4, v e 1
% ‘ & H
. R g g i
5 ;
s d ° @ 1
78, o aQ I
" 14857434 o 2 1
S/+34° 52 33,1" - \ < H
S H 3
e - 1 o o
e ™ : ;
/ L : \ 13 : : : L : :
/ N . Nov 2022 Dec 2022 Jan 2023 Feb 2023 Mar 2023 Apr 2023 May 2023

/ : A\ S Date

Unistellar's Prediction

\ ~ Peak Brightness: ~6.7 ® Eric Lawson ® Michael Primm ® Bruce Parker
¢ ‘ —— Perihelion (Jan 12, 2023) ®  Petri Kuossari ® Fabrice Mortecrette ® Tateki Goto
== Close Approach (Feb 1, 2023) ® lan Tansom ® Raymund John Ang ® Darren Rivett
o Masao Shimizu ® Koichi Yamaguchi ®  Patrick Huth ® Anonymous
Ryuichi Kukita @ Olivier Clerget ® Wai-Chun Yue ® Jean-Marie Laugier
Nicola Meneghelli ® Ozren Stojanovic ® Georges Simard ® Margaret Loose
//' Keiichi Fukui ® David Koster ® Matthew Ryno M‘ike Mitchell
N / P "é‘:’ John Archer ® Ken Wyman ® Stefan Will Dirk Pane
90 && e QM ®  Scott Kardel ® Stephen Price ®  John pickering Randall Blake 22
4’(&,& e & Y W
X, 2 <R O
) 59 2025 ) N
205, AN 3 (2TF) - Smin



Transit d'exoplanete

Le passage d'une exoplanete réduit la luminosité de |'étoile
pendant le temps du transit. (un peu comme les occultations
d'astéroides mais sur une plus longue période).

Les observations peuvent étre de 30 minutes a quelques
heures

Le transit peut quelquefois étre observeé sur quelques jours.

Le réseau mondial permet d'avoir des observations impossibles
a obtenir par un seul astronome amateur.

Kepler-167e Exoplanet Transit
A N

_ Ay

|

4

Fri Nov 19 23:50 UTC

s S

23



Résultat - Transit d'exoplanete Kepler 167¢

2021-11-18 Observation du transit de I'exoplanéte Kepler 167e (a I'observatoire CABBRM)

e Global :43 observationsde 31
astronomes amateurs sur 32 heures

e Personnel :Observation de 5 séquences
de 30 minutes entre 17h15 et 20h15

e Papier technique publié

https://unistellaroptics.com/unprecedented-
exoplanet-transit/

Kepler-167e, a 16 Hour Transit Observed by the Unistellar Telescope Network

by the transit me

ansit def

s have been c

ABSTRACT

nfirmed and

. However, few of thos:

tection of

1e Unistell
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https://unistellaroptics.com/unprecedented-exoplanet-transit/
https://unistellaroptics.com/unprecedented-exoplanet-transit/

Résultat - Transit d'exoplanete Kepler 167¢

2021-11-18 Observation du transit de I'exoplanéte Kepler 167e (a I'observatoire CABBRM)

— exp. start/end transit gau 8 3 —= exp. transit

~== exp. mid-transit 3 7 por-8 —— axp. startiend transit
4 r 29

fqe

v

Reslduals [%]

360
Time since lmd—llmrslt [minutes)

ative Flux

Rel,
o
o
o

135 0 1
Time since mid-transit [minutes)

11.2006 11.2012

Figure 2. Transit light curve of Kepler-167e and residuals as observed by the Unistellar Network. Relative fluxes from individual
Figure 1. Observations time frame of Kepler 167e. 27 out data sets are plotted with different colors and symbols. The weighted average flux of all data sets combined is shown as blue
of the 43 observations were used to compute the final [ight squares. The expected transit model along with the expected start, end and mid-transit times are plotted in black broken lines.
The best-fit model corresponding to the values in Table 1 is plotted in red. The bottom panel is the same as the top panel but

curve. g 5 !
zooms in on the times the transit occurred.




Resultat - Transit d'exoplanete 2010.01

T012010.01 (2022-09-24) : TOI2010.01 (2022-09-24)

22 septembre 2022 Observation sur
17 heures (Europe, Amérique du
Nord Japon) par 12 observateurs

x
3
o
]
H
k|
]
&

UNISTELLAR

Décalage observé de 18 minutes par
Unistellar confirmé par le Télescope
TESS

Residual Flux

-100 0 100 200
Time since mid-transit (minutes)

«—— Detection Le réseau mondial détecte le méme
(18 min. later) ‘ , N
phénomene que TESS

L
o
=]
S}

Normalized Flux
o
(o)
()
w

Observation supplémentaire prévue
en juin ou juillet 2023 avant la

publication des résultats du réseau
Unistellar

=4
©
©
o

Residuals

2846.7 2846.8 2846.9 2847.0 2847.1 2847.2 2847.3
BJDrpg — 2457000




Reésultat - Transit d'exoplanete HD 189/33b

Observation solo

HD 189733b 2022-10-11 Georges S.

i
: ¢ eVscope

i [ weighted avg (6)
| — model fit

i ==+ exp. mid-transit
! , o[ /|| = exp. start/end transit
i --- exp. depth

| b

i
i
i
i

RESULTS
DETECTION

Relative Flux

Mid-transit time (UTC):
2022-10-11 02:31:11
24.0 = 3.2 min from exp.

Duration (minutes):
158.5 + 8.4 (110.4 exp.)

Depth:
2.09% + 0.17% (2.26% exp.)

Residual scatter 0=0.83%

Residual Flux

Time since mid-transit (minutes)




Résultat - Observation ponctuelle :

James Webb Space Telescope

2022-01-02 Observation du JWST avec I'eVscope

Premiéere image du télescope James Webb
captée par Himanshu Mathur (Inde) le 25
décembre peu apres le lancement.

Impossible de capter ces images au
Québec, il fait jour!

On y voit deux traces :
le télescope ET le dernier étage de la fusée
Ariane

B3 Dr. Himanshu Mathur
S0 il v 3 21 jours dans #jwst - eVscope-20211225-135123.png

¢ —e— +

28
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Resultat - Observation ponctuelle JWST

2022-01-02 Observation du JWST avec I'eVscope

Il fait - 18 C a Nominingue

Localisation du télescope fournie par Unistellar %ETI @UNISTELLAR &35
incluant un lien automatique envoyant |'ascension JwsT
droite et la déclinaison vers I'eVscope (prés d'Orion) N Crmmmm——
Observation réussie >
— S iy
. ik
\ . —
memr S Ao
‘ Light Curve

g :
L : :

+°
™

‘‘‘‘‘‘
m i
284/ 00 33 307 - 20

Mode vision améliorée Animation Relevé Unistellar 70 minutes
25 minutes 29



Résultat - Observation ponctuelle : JWST

Résultats et papier technique publiés en juillet 2022

139 observations par 50 astronomes amateurs

Timeline of JWST Post-Launch

Days Since Launch [days)

Figure 7. Global light curve vanation showing the changes in brightness. Yellow lines indicate the overall trend in the brightness of
JWST at various stages of its deployment.

Citizen Science Astronomy with a Network of Small Telescope:
The Launch and Deployment of JWST

Lambert R. A ® Marchis, F.***, Asencio. J.°, Blaclard, G.®, Sgro. L.A 2, Giorgini, J.D.5, Plavchan,
P4 White, T.¢, Verveen, A * Goto, T.= Kuossari, P.¢, Nagendra. S.¢, Loose, M.A e, Will, S&,
Sibbemnsen. K %, Pickering, JW®, Randolph. J.%, Fukui. K%, Huet, P2, Guillet, B.%, Clerget. O.%, Stahl.
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ABSTRACT

We present a coordinated campaign of observations to monitor the brightness of the James Webb Space Telescope
(JWST) as it travels toward the second Earth-Sun Lagrange point and unfolds using the network ofUnistellar digital
telescopes. Those observations collected by citizen astronomers across the world allowed us to detect specific phases
such as the separation from the booster, glare due to a change of onentation after 2 maneuver. the unfurling of the
sunshield, and deployment of the primary mumror. After deployment of the sunshield on January 6 2022, the 6-h
lightcurve has a sigmficant amphitude and shows small vanations that we cannot explain. These vanations could be due
to the deployment of the primary mior or some changes in onentation of the space telescope. This work illustrates the
power of a worldwide amay of zmall telescopes., operated by cifizen astronomers, to conduct large scientific campaizns
over a long timeframe. In the future, our network and others will continue to monitor JWST to detect potential
degradations to the space environment by comparning the evolution of the lightcurve.

Keywords: JWST, telescope network, digital telescope, citizen science, new astronomy.




Reésultat - Observation d'une Super Nova

2022-04 La communauté Unistellar a indiqué la venue de la Super Nova 2022 hrs qui a été
localisée prés de I'objet NGC 4647 a coté de Messier 60.

*  Supernova
|~ s prés
‘ "y de NGC 4647 et
@ ‘ ’ : M60
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Résultat - Observation ponctuelle - Variation
de magnitude de la naine blanche U Scorpii

OL M| (@] [ e

== N BO0B0cibaI0

Guidé par les astronomes professionnels
Lol Al Ap [0 ] x|

0l ele] =0+

Information de la variation journaliere de — > (EREE R
magnitude provenant du site de I'AAVSO n
(American Association of Variable Star
Organisation) provenant des autres
observations.

Détermination des réglages a utiliser pour
I'eVscope en utilisant une feuille de calcul
fournie par un astronome d'Unistellar en |

' P ome. —_—
fonction de la magnitude a observer.
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https://www.aavso.org/LCGv2/

Target Brightness (V magnitude)

Résultat - Observation ponctuelle - Variation
de magnitude de la naine blanche U Scorpii

RESULTAT:
Images de la variation de la magnitude de U Scorpiii

Image obtenue du réseau Slack par Scott Kardel ' - Nova U Scorpii

5 magnitudes! une différence de luminosité - facteur 100
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ickeri °
3 % measurements A John Pickering _ TE o
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¥ | A Keiichi Fukui £
10) 29 Jun: ® Bruno Guillet
2022 2022 A Mario Billiani
L ZTF
| ® | -
e Scott Kardel
LLLLLLLL AR s e :
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Résultat - Observation de I'impact du satellite
DART

The Unistellar Network Contributes to

Observation de Didymos par le réseau NASA's DART Mission :

. . : ) . 9 professional
Unistellar depuis plusieurs semaines s scientists

o Visible surtout dans I'hnémisphéere sud = 5

Résultat de l'observation du 26 septembre par = S 31 citizen
Patrice Huet et Mathieu Limagne - ile de la b == scientists
réunion disponible le 27 1 l | n 1J ,
Publications dans Explore Scientific et Nature | L 4%’;32?"5

© unisTELLAR

Lien Youtube https://www.youtube.com/watch?v=00K7ZtFO6Bk

https://explorescientificusa.com/blogs/explorescientific/amateur-scientists-capature-dart-s-
head-on-crash-with-unistellar

https://www.nature.com/articles/s41586-023-05852-9 3



https://www.youtube.com/watch?v=0OK7ZtFO6Bk
https://explorescientificusa.com/blogs/explorescientific/amateur-scientists-capature-dart-s-head-on-crash-with-unistellar
https://explorescientificusa.com/blogs/explorescientific/amateur-scientists-capature-dart-s-head-on-crash-with-unistellar
https://www.nature.com/articles/s41586-023-05852-9

Résultat - Observation de I'impact du satellite
DART

Collision de la sonde spatiale DART
avec |'astéroide double (Didymos et Dimorphos)
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https://docs.google.com/file/d/1swnFelYevlnFfq-Ox2-c-V1iJhunEYm7/preview

Observations citoyennes Unistellar

Bilan 2021
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<143 METERS

T o SO S

@ UNISTELLAR wosmmenss SETI

Plus de 1000 observations pour les 3 programmes de bases excluant les observations
ponctuelles (Ephemeris) comme le JWST, la supernova 2022 hrs, la naine blanche U

Scorpii...

Note :le 4 iéme programme sur les cometes a démarré en 2022



Observations citoyennes Unistellar
Bilan 2022

2022 CITIZEN SCIENCE ACHIEVEMENTS 2022 CITIZEN SCIENCE ACHIEVEMENTS 2022 CITIZEN SCIENCERACHIEVEMENTS

PLANETARY DEFENSE COMETS COSMIC CATACLYSMS
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o
ponctuelles (Ephemeris) comme la mission DART,

e 516 astronomes citoyens a travers le monde

2022 CITIZEN SCIENCE ACHIEVEMENTS
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Observations Citoyennes - Conclusion généerale

e Ledéveloppement des récentes technologies modifie / simplifie la facon d'observer le ciel
o Se concentrer sur l'astronomie et non sur les équipements

e Programmes actuels Unistellar
o Programmes bien organisés et a I'écoute des utilisateurs
o Rapport sur les résultats individuels ou groupés menant possiblement a des publications
scientifiques
o Support des activités des astronomes amateurs par des professionnels d'organisations
astronomiques reconnues incluant des publications techniques.
e Réseau mondial de 10 000 + d'appareils semblables et communiquant
o Démonstration de |'utilité d'un réseau mondial de télescopes d'astronomes amateurs
pour contribuer a la recherche scientifique
o Reconnaissance du réseau mondial par des partenaires reconnus
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Observations Citoyennes - Conclusion personnelle

e Facilité d'installation et d'utilisation (pas besoin d'une grande expérience)

©)

Sites web et Deep Link

e 40 observations citoyennes faites a ce jour

O

©)

De différents endroits (Chalet, Maison, Floride, BBRM. Mirabel...)
Dans différentes conditions (été, hiver, pollution lumineuse de 2 3 8)

e Apprendre par le concret

©)

O O O O

Toujours quelque chose a observer des différents programmes et
d'événements ponctuels

Encadrement exceptionnel par les astronomes professionnels
Partage avec la communauté sur la plateforme Slack

3 contributions a des publications scientifiques a ce jour

Outil merveilleux pour la stimulation scientifique aupreés des jeunes
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Observations Citoyennes - A venir

Réseau mondial produisant des observations citoyennes en croissance rapide
Appareils et application en évolution

Analyse automatisée des résultats en amélioration continue

Sollicitation constante d'Unistellar auprées de son réseau pour participer aux nouveaux
événements (EX: Supernova, Lucy, JWST, Artemis...)
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LaChaine .. .

Astro

ASTEROID (3548) EURYBATES

Echange Chaine Astro (France) / Club d'Astronomie

Asteroid Occultation

Prediction
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Citizen Astronomer
Jean-Michel Ladruze
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Light curve
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