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● Introduction 

○ L'astronomie amateur, un loisir à plusieurs facettes

● Observations citoyennes avec l'eVscope 

○ Les capteurs

○ Les réseaux

○ Les programmes

● Résultats d'observations  citoyennes 

● Conclusion

Note : Le but de cette présentation est de partager mon expérience personnelle avec 
l’eVscope de la firme Unistellar. Il s’agit d’une initiative personnelle n’ayant aucun lien 
commercial ou scientifique avec Unistellar

Sommaire de la présentation
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Matériels Technologie Objets

Observation directe Oeil nu Lune, planètes, étoiles filantes, 
constellations, satellites artificiels

Observation en 
temps réel

Jumelle astronomique, Télescope 
optique

Lune, planètes, nébuleuses, 
galaxies

Observation 
photographique

Caméra ou télescope pouvant 
suivre la rotation du ciel, appareil 
photo

Lune, planètes, nébuleuses, 
galaxies, amas de galaxies

Observation 
assistée

Télescope intelligent
Système intégré plus facile à 
manipuler

Lune, planètes, nébuleuses, 
galaxies, amas de galaxies

Observation 
citoyenne

Télescope intelligent
Système intégré plus facile à 
manipuler

Lune, planètes, nébuleuses, 
galaxies, amas de galaxies
astéroïdes, exoplanètes, 
comètes, supernovae

Construction de 
télescopes

Miroir, tube et autres matériel de 
bricolage

Lune, planètes, nébuleuses, 
galaxies

L'astronomie amateur - un loisir à plusieurs facettes
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● La participation de citoyens à  

l'observation astronomique du ciel 

n'est pas nouvelle

○ EX: Découverte d'Uranus par 

William Herschel en 1781

○ En 2011 une jeune fille de 10 

ans a identifié une SuperNova

Science citoyenne - Astronomie

Plus d'une vingtaine de projets de science 
citoyenne reliés à l'astronomie 

(recherche sur Wikipedia) 
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_citizen

_science_projects 4

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_citizen_science_projects
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_citizen_science_projects


Observation citoyenne : Présentation de 
Roger Ménard au CABBRM - 30 nov 2021
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COMPARAISON DE TYPES D’OBSERVATION 
ASTRONOMIQUE

Astrophotographie
● Mise en station plus permanente, 

souvent immobile, robuste

● Connaissance élargie 
d’astronomie, d’optique, de caméra 
et de logiciels de traitement 
d’images

● Grande qualité de photographie 
(haute résolution), 

● Dispendieux

● Mise en station facile, 
temporaire, mobile

● Pas de photos ou 
photos instantanées

● Peu dispendieux

Observation en temps 
réel

Observation assistée
• Mise en station facile et mobile

• Vision amplifiée : Logiciels de 
traitement d’image simplifié et de 
compensation de la pollution 
lumineuse intégrés permettant des 
photos améliorées en couleur  (Live 
Stacking)

• Facilité de partage des photos et des 
observations

• Possibilité de participation  à des 
recherches scientifiques

• Relativement dispendieux 6



Images post traitées de télescopes Unistellar

Denis Cottin (France)Jacques Bérard - Nicole Ruel (Québec)) Bob Riddle USA) 7



● Appareils intégrant les fonctionnalités suivantes 
facilitant les observations citoyennes

○ Léger et mobile -  mise en station facile et rapide 
○ Banque de données d'objets intégrée dans l'appareil  (GOTO) ou  

Deep Link - coordonnées provenant de l'externe (site Web) et 
transmis directement à l'appareil

○ Transmission des données numériques cumulées selon un format 
normalisé vers des serveurs centralisés pour analyse 

○ Mise à jour régulière du logiciel et des programmes d'observations

Observations citoyennes : Les "Capteurs"
d'Unistellar (Marseilles, France)

Les mots importants sont INTÉGRATION et SIMPLICITÉ
pour se concentrer sur l'astronomie et non sur les équipements 

"DÉMOCRATISER L'ASTRONOMIE"

eVscope 1,0 et 2,0

Equinox 1,0 et 2,0 8



● Réseau de capteurs :  de plus de 10 000 appareils 

pour l'observation des phénomènes partout sur la 

Terre

● Réseau de support  : Astronomes,  astrophysiciens 

professionnels et étudiants au Ph D pour guider le 

réseau d'observateurs citoyens

● Réseau de connaissance : échange entre les 

participants incluant des astronomes amateurs et 

professionnels - Plateforme Slack

Observations citoyennes : Les "Réseaux"

UNE ORGANISATION DYNAMIQUE
Le support propose toujours quelque 

chose de nouveau à observer

Croissance exponentielle  

du réseau de capteurs 

depuis Janvier 2021
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Observations citoyennes : Les "Partenaires"

Le réseau maintenant 
reconnu par la NASA pouvant 
contribuer à l'observation de
● DART
● JWST
● Sonde Lucy
● Exoplanètes
● Artémis
● …
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● Sur quelques 
minutes (5@ 10)

● Corridor précis

Observations citoyennes : Les "Programmes" 
(1 de 3)

Occultation d'étoiles par 
des astéroïdes

● Sur plusieurs  

minutes  (20 @ 40) 

par jour pendant 

plusieurs jours

● Zone étendue

Défense Planétaire - 
Géocroiseurs près  

de la Terre

https://unistellaroptics.com/citizen-science/

Comètes      (2022)

● Sur plusieurs 

minutes (10 @ 20) 

par jour pendant 

plusieurs jours

● Zone étendue

● Sur plusieurs 

minutes (20) par 

jour pendant 

plusieurs jours

● Zone étendue

Cataclysmes 
cosmiques

● Sur plusieurs 

heures/jours

● Zone très 

étendue

Transit 
d'exoplanètes
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OBSERVATIONS PONCTUELLES

● Site qui permet d'obtenir les coordonnées 
d'observation d'objets intéressants à 
observer en indiquant le lieu et la date/heure  
d'observation sur Terre.

● Les données d'ascension droite et de 
déclinaison peuvent  être entrées 
manuellement sur tout télescope acceptant 
ces coordonnées OU elles peuvent être 
transmises automatiquement sur les 
appareils Unistellar

● https://unistellaroptics.com/ephemeris/

Observation citoyenne : Les "Programmes" 
(2 de 3)
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https://unistellaroptics.com/ephemeris/


OBSERVATIONS DE SATELLITES ARTIFICIELS

● Site qui permet d'obtenir les coordonnées 
d'observation de satellites artificiels à partir 
d'une feuille Google COLABdveloppée par 
Unistellar

● La feuille fournit une série de commandes 
"Deep Links" correspondant chacune à une 
observation d'un satellite artificiel

● En développement, utilité scientifique en 
discussion

Observation citoyenne : Les "Programmes" 
(3 de 3)

https://drive.google.com/file/d/1QE
72gHUENFBh9hvXgAzOGtQFKnq
LehBA/view?usp=share_link
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● Chaque programme possède son organisation propre (Leader, 

Site Web, forum de discussion SLACK,…)

○ SLACK - Contacts avec des astronomes amateurs et 

professionnels qui partagent leur expérience

● Les programmes sont en évolution constante 

○ résultats automatisés - BOT 

○ Contribution des participants reconnue,

○ Application évoluant avec les besoins d'observations 

citoyennes

Observation citoyenne : organisation 
des programmes  
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Observation citoyenne : Observations en 3 étapes

1. Préparation de l'observation

○ Vidéos YouTube pour savoir comment faire l'observation citoyenne par 

programme

○ Les observations proposées par programme sont  mises à jour mensuellement sur 

chaque site WEB (des opportunités ponctuelles sont aussi proposées sur Slack)

2. Observation  

3. Envoi et analyse des observations

○ Le participant envoie les données et en avise Unistellar par Internet

○ Retour au participant sur SLACK ou page WEB dans les 24 à 48 heures
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Résultats d'observations citoyennes
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Observations Eurabytes 
(France Japon)

Résultat - occultation d'astéroïdes 
Objet 6233 Kimura 

(Floride)
Observations NAUHEIMA 

(États Unis)
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Résultats  intégrés à 

l'analyse de l'IOTA 

(International Occultation 

Timing Association)  

présentés à une 

conférence en astronomie 

à Paris le 21 novembre 

2021 par Euraster

(No 27 sur plus de 60 
observations soumises)

Résultat - occultation d'astéroïdes
2021-11-10 Objet Trans Neptunien  2002 TC 232 à Nominingue
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Observations de l'astéroïde géocroiseur 2100 RA Shalom à Nominingue
L'observation des astéroïdes géocroiseurs est semblable à celle d'astéroïdes sauf pour le temps 
d'observation qui est plus long ~40 minutes et la fenêtre d'observation couvre plusieurs semaines. 

Résultat -Défense planétaire 
Astéroïdes géocroiseurs
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Résultat - Défense planétaire - Astéroïdes 
géocroiseurs
2022-05 Observation de l'astéroïde 1989 JA 

19 mai, On voit sa trace sur cette prise en vision 
améliorée de 10 minutes.

24 mai : On voit sa trace sur cette prise en vision 
améliorée de 3 minutes.

On peut constater que l'astéroïde se déplace de plus en plus vite en comparant la trace de l'astéroïde plus 
longue sur la photo de droite (Mirabel le 24 mai pendant 3 minutes). par rapport à celle du 19 mai 
(Nominingue pendant 10 minutes) 20



Résultat - Comètes
Observation de la comète C/2017 K2 (PanSTARRS) à Ste Thérèse et Nominingue

Vision améliorée 13, 19 juin et 3 juillet de la même comète
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Résultat - Comètes 
Observation de la comète C/2022 E3 ZTF à Ste Thérèse, Nominingue et Kissimmee

Vision améliorée , 29 juin,14 juillet,  
6 septembre et  12 janvier 2023

Prévision de la luminosité de la comète à 
partir des 33 astronomes citoyens
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Le passage d'une exoplanète réduit la luminosité de l'étoile 
pendant le temps du transit. (un peu comme les occultations 
d'astéroïdes mais sur une plus longue période). 

Les observations peuvent être de 30  minutes à quelques 
heures 

Le transit peut quelquefois être observé sur quelques jours. 

Le réseau mondial permet d'avoir des observations impossibles 
à obtenir par un seul astronome amateur. 

Transit d'exoplanète
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● Global :43 observations de 31 
astronomes amateurs sur 32 heures

● Personnel :Observation de 5 séquences 
de 30 minutes entre 17h15 et 20h15

● Papier technique publié

https://unistellaroptics.com/unprecedented-
exoplanet-transit/

Résultat - Transit d'exoplanète Kepler 167e
2021-11-18 Observation du transit de l'exoplanète Kepler 167e (à l'observatoire CABBRM)e
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https://unistellaroptics.com/unprecedented-exoplanet-transit/
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Résultat - Transit d'exoplanète Kepler 167e
2021-11-18 Observation du transit de l'exoplanète Kepler 167e (à l'observatoire CABBRM)e
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22 septembre 2022 Observation sur 

17 heures (Europe, Amérique du 

Nord Japon) par 12 observateurs

Décalage observé de 18 minutes par 

Unistellar confirmé par le Télescope 

TESS

Le réseau mondial détecte le même 

phénomène que TESS

Observation supplémentaire prévue 

en juin ou juillet 2023 avant la 

publication des résultats du réseau 

Unistellar

Résultat - Transit d'exoplanète 2010.01
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Résultat - Transit d'exoplanète  HD 189733b

Observation solo
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Résultat - Observation ponctuelle :  
James Webb Space Telescope
2022-01-02 Observation du JWST avec l'eVscope 

Première image du télescope James Webb 
captée par Himanshu Mathur (Inde) le 25 
décembre peu après le lancement.

Impossible de capter ces images au 
Québec, il fait jour!

On y voit deux traces :  
le télescope ET le dernier étage de la fusée 
Ariane
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● Il fait - 18 C à Nominingue
● Localisation du télescope fournie par Unistellar 

incluant un lien automatique envoyant l'ascension 
droite et la déclinaison vers l'eVscope (près d'Orion)

● Observation réussie

Mode vision améliorée 
25 minutes

Relevé Unistellar 70 minutes

Résultat - Observation ponctuelle JWST
 2022-01-02 Observation du JWST avec l'eVscope 

Animation
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Résultat - Observation ponctuelle : JWST
Résultats et papier technique publiés en juillet 2022

139 observations par 50 astronomes amateurs
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Résultat - Observation d'une Super Nova 
 2022-04 La communauté Unistellar a indiqué la venue de la Super Nova 2022 hrs qui a été 
localisée près de l'objet NGC 4647 à côté de Messier 60.
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Résultat - Observation ponctuelle - Variation 
de magnitude de la naine blanche U Scorpii 

Guidé par les astronomes professionnels 

Information de la variation journalière de 
magnitude provenant du site de l'AAVSO
(American Association of Variable Star 
Organisation) provenant des autres 
observations.

Détermination des réglages à utiliser pour 
l'eVscope en utilisant une feuille de calcul 
fournie par un astronome d'Unistellar  en 
fonction de la magnitude à observer.

https://www.aavso.org/LCGv2/ 32
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RÉSULTAT:
Images de la variation de la magnitude de U Scorpiii 

Image obtenue du réseau Slack par Scott Kardel

5 magnitudes! une différence de luminosité - facteur  100

Résultat - Observation ponctuelle - Variation 
de magnitude de la naine blanche U Scorpii 
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Résultat - Observation de l'impact du satellite 
DART

● Observation de Didymos par le réseau 
Unistellar depuis plusieurs semaines
○ Visible surtout dans l'hémisphère sud 

● Résultat de l'observation du 26 septembre par 
Patrice Huet et Mathieu Limagne - Île de la 
réunion disponible le 27

● Publications dans Explore Scientific et Nature

Lien Youtube https://www.youtube.com/watch?v=0OK7ZtFO6Bk
●
● https://explorescientificusa.com/blogs/explorescientific/amateur-scientists-capature-dart-s-

head-on-crash-with-unistellar

● https://www.nature.com/articles/s41586-023-05852-9 34

https://www.youtube.com/watch?v=0OK7ZtFO6Bk
https://explorescientificusa.com/blogs/explorescientific/amateur-scientists-capature-dart-s-head-on-crash-with-unistellar
https://explorescientificusa.com/blogs/explorescientific/amateur-scientists-capature-dart-s-head-on-crash-with-unistellar
https://www.nature.com/articles/s41586-023-05852-9


Résultat - Observation de l'impact du satellite 
DART
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https://docs.google.com/file/d/1swnFelYevlnFfq-Ox2-c-V1iJhunEYm7/preview


Observations citoyennes Unistellar 

Bilan 2021

Plus de 1000 observations pour les 3 programmes de bases excluant les observations 
ponctuelles (Ephemeris) comme le JWST, la supernova 2022 hrs, la naine blanche U 

Scorpii…
Note : le 4  ième programme sur les comètes a démarré en 2022
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Observations citoyennes Unistellar 

Bilan 2022

● Plus de 4000 observations pour les 5 programmes de bases excluant les observations 
ponctuelles (Ephemeris) comme  la mission DART,

● 516 astronomes citoyens à travers le monde
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● Le développement des récentes technologies  modifie / simplifie la façon d'observer le ciel

○ Se concentrer sur l'astronomie et non sur les équipements
● Programmes actuels Unistellar

○ Programmes bien organisés et à l'écoute des utilisateurs

○ Rapport  sur les résultats individuels ou groupés menant possiblement à des publications 

scientifiques

○ Support des activités des astronomes amateurs par des professionnels d'organisations 

astronomiques reconnues incluant des publications techniques.

● Réseau mondial de 10 000 + d'appareils semblables et communiquant 

○ Démonstration de l'utilité d'un réseau mondial de télescopes d'astronomes amateurs  

pour contribuer à la recherche scientifique

○ Reconnaissance du réseau mondial par des partenaires reconnus

Observations Citoyennes - Conclusion générale
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● Facilité d'installation et d'utilisation  (pas besoin d'une grande expérience)

○ Sites web et Deep Link

● 40 observations citoyennes faites à ce jour

○ De différents endroits (Chalet, Maison, Floride, BBRM. Mirabel…) 

○ Dans différentes conditions (été, hiver, pollution lumineuse de 2 à 8)

● Apprendre par le concret

○ Toujours quelque chose à observer des différents programmes et 

d'événements  ponctuels

○ Encadrement exceptionnel par les astronomes professionnels 

○ Partage avec la communauté sur la plateforme Slack

○ 3 contributions à des publications scientifiques à ce jour

○ Outil merveilleux pour la stimulation scientifique auprès des jeunes

Observations Citoyennes - Conclusion personnelle
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● Réseau mondial produisant des observations citoyennes en croissance rapide

● Appareils et application en évolution

● Analyse automatisée des résultats en amélioration continue

● Sollicitation constante d'Unistellar auprès de son réseau pour participer aux nouveaux 

événements (EX: Supernova, Lucy, JWST, Artemis…)

Observations Citoyennes - À venir
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