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SNOLAB

Sudbury
Neutrino (présentation de Lidia)
Laboratory (ma visite du 18 avril 2011)
L'astéroïde (14724) SNO a été nommé en son hommage.



Arthur Bruce McDonald, prix Nobel de physique 2015

Le 6 octobre 2015, il reçoit le prix 
Nobel de physique, conjointement 
avec  le physicien japonais Takaaki 
Kajita pour des travaux sur 
l'oscillation des neutrinos.

Né à Sydney en Nouvelle-Écosse en 
août 1943.

Baccalauréat en physique en 1964 et 
une maîtrise en physique en 1965 
à l'université Dalhousie.

Il a obtenu son doctorat au California Institute of Technology en 1969.

Directeur: William Alfred Fowler, prix Nobel de physique en 1983 ("Synthesis of 
the Elements in Stars" en 1957).

Professeur à Queen’s University à Kingston.

Directeur du SNOLAB depuis 1989.



Lidia Iarotsky 

Maîtrise en sciences de la Terre
Université du Québec à Montréal

Public Astro Night, 
Université McGill
Jeudi 16 juillet 2015

https://www.youtube.com/watch?v=29tRXsmLhz0



Présentation de Lidia Iarotsky



Sudbury - Localisation



Sudbury - Histoire

Mission jésuite nommée Sainte-Anne-des-Pins fondée en 1883, juste avant la 
construction du chemin de fer Canadien Pacifique.

Découvert du cuivre et du nickel à Murray Mine lors de la construction du 
chemin de fer.

Sainte-Anne-des-Pins renommée Sudbury et incorporé en 1893.
Thomas Edison fait de la prospection en1901 et découvre le gisement de 

Falconbridge
Inco en 1902 et Falconbridge en 1928.
Université Laurentienne en 1960
Drapeau franco-ontarien en 1975
Fusion municipales en 2001.
La plus grande ville de l’Ontario
165 000 habitants, 40% francophones



Sudbury - Cratère

● 130km de diamètre
● Second plus grand cratère 

d'impact connu sur Terre
● 1.850 milliards d’années
● Le cratère est rempli de 

magma contenant du nickel, 
cuivre, platine, palladium, or 
et autres métaux.



Sudbury - Geologie



Sudbury - Mines



Sudbury - Sidérurgie

 Inco Superstack: hauteur de 380 mètres 
(1,250 ft)

Construite en 1970
Plus grande cheminée au Canada, la 

deuxième plus grande au monde.
Deuxième plus haute structure au Canada 

après la tour du CN (553.33 m, 
construite en 1976)

Maintenant, c’est la 33ième structure auto-
portante au monde.

C’est la cheminée de la fonderie de nickel 
de Copper Cliff.

C’est la plus grande fonderie de nickel au 
monde.



Sudbury - Big Nickel



Creighton Mines



Creighton Mines - Vale



SNOLAB - Time line
June 2008 -- Release of NCD-phase results
May 2007 -- D2O drained from acrylic vessel
Nov 2006 -- End of datataking for 3rd phase
Feb 2005 -- Release of 391-day salt-phase results
Feb 2004 -- Start of 3rd phase of data taking 
Sept 2003 -- Release of salt flux results
April 2002 -- Release of neutral current and day/night results
June 2001 -- Release of first scientific results
May 2001 -- Start of 2nd phase of data taking (salt fill)
June 2000 -- SNO hosts the Neutrino-2000 meeting.
Nov 1999 -- Production data taking begins
May 1999 -- First neutrinos found
Apr 1999 -- Water fill complete
Jul 1998 -- All electronics channels on-line
Apr 1998 -- Start of water fill
Jan 1998 -- Photomultiplier support sphere and photomultiplier installation complete.
Nov 1997 -- Acrylic vessel completed
Jan 1997 -- Upper half of acylic vessel suspended on it's support ropes and lifted into place.
Mar 1997 -- Completed first row below equator of the acrylic vessel.
Oct 1995 -- Photomultiplier support upper hemisphere completed

Aug 1995 -- Start of acrylic vessel 
assembly

Nov 1994 -- Start of clean room 
assembly phase

May 1993 -- End of cavity excavation

Mar 1990 -- Start of cavity excavation

Jan 1990 -- SNO funding announced

        1984 -- Herb Chen at the University 
of California at Irvine presented a paper 
at the Homestake conference pointing 
out the advantages of using heavy water 
as a neutrino detector.



SNOLAB - Stephen Hawking

Stephen Hawking a visité le 
SnowLab pour son inauguration 
en avril 1998. Il l’a visité une 
deuxième fois le 15 septembre 
2012.



SNOLAB - Stephen Hawking



SNOLAB - Stephen Hawking



SNOLAB - Stephen Hawking



SNOLAB - Installations en surface

Bâtiment de 3100 m2.
Bureaux, salle de 
conférence, salles 
blanches, laboratoires 
électroniques, 
système informatique, 
entrepôt, salle 
d’habillage



Équipement de mineur



Salle de conférence



Ascenseur - 2km de hauteur



La cage

The cage is very cage-like. It's maybe 5 ft wide and 15 ft deep, made all of beat-up 
metal, and the miners and lab workers pile in in rows of 4. 



Température et pression

La pression atmosphérique est environ 25 à 30 pour cents de plus qu’en surface. L’eau bout à 106.5 
degrés (loi de Clausius-Clapeyron). 

La température naturelle de l’air à 2km de profondeur est de 42 degrés celcius. La ventilation 
maintient la température entre 25 et 30 degrés.



Plan des installations

SNOLAB a 5,000 m2 de salles blanches sous-terraines pour les expériences. 
L’accès du SNOLAB est au niveau 6800, via le puits #9 qui et il est situé à 1.8 
km de l’entrée du laboratoire.



Marche d’approche



Traitement des eaux



Filtres à air



Car wash



Douches



Douches

http://www.gnomeexperiment.com/



Salle d’habillage



Schtroumph !-)



Schtroumph Padawan



Collation



Briefing



Casques



Visite avec Jacques Farine



Corridors

Les murs sont couvert de mortier projeté d’au moins 7.5 cm d’épaisseur. Les 
planchers sont en béton d’au moins 10cm d’épaisseur. 



Tapis collants par terre



Douche à air



Moniteur de rayonnement

SNOLAB  achieves a muon flux of 0.27 μ/m²/day. For comparison, the rate on the 
surface, at sea level, is about 15 million μ/m²/day which is about 50 milion more.



Plan des installations

SNOLAB a 5,000 m2 de salles blanches sous-terraines pour les expériences. 
L’accès du SNOLAB est au niveau 6800, via le puits #9 qui et il est situé à 1.8 
km de l’entrée du laboratoire.



Détecteur SNO



SNO - Caverne

La caverne a une forme 
de baril de 30 mètres de 
haut (10 étages) et de 22 
mètres de diamètre au 
milieu.

C’est la plus grande 
caverne au monde à cette 
profondeur.



SNO - La cuve d’acrylique

Le vessel (vase, cuve, récipient) d’acrylique est 
une sphère de 12 mètres de diamètre et de 5 
cm d’épaisseur fait de 122 panneaux polis de 
qualité optique.



SNO - La sphère géodésique de 18.4 m



SNO - 9600
Photomultiplicateurs

La cuve d’acrylique est 
remplie de 1000 tonnes 
d’eau lourde D2O.

L’ensemble est submergé 
dans 7000 tonnes d’eau 
“ordinaire” ultra pure.



SNO - Salle de contrôle



Photomultiplicateurs



Effet Tcherenkov



Effet Tcherenkov



Autres expériences dans les laboratoires

Expériences passées: SNO, PICASSO et PUPS.

Expériences en cours: SNO+, EXO, HALO, DEAP-1 DEAP-360, MiniCLEAN, PICO, DAMIC.



HALO : Détecteur de supernovae



HALO : Détecteur de supernovae

 



HALO : Détecteur de supernovae



HALO : Détecteur de supernovae



HALO : Détecteur de supernovae



HALO : Détecteur de supernovae



Cube Hall



Cube Hall



Cube Hall



DEAP  - Liquid argon based Dark Matter 
detection



DEAP - Détecteur de matière noire



DEAP - Détecteur de matière noire



DEAP - Détecteur de matière noire



MiniCLEAN- Détecteur de matière noire



MiniCLEAN- Détecteur de matière noire



Références

http://www.snolab.ca/
http://www.sno.phy.queensu.ca/

http://www.snolab.ca/
http://www.sno.phy.queensu.ca/


Merci de votre attention
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